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1. Общие положения
Изучение дисциплины «Физика волновых процессов» осуществляется на основе основной примерной общеобразовательной программы, утвержденной ректором ДГТУ для направлений подготовки 11.03.01 «Радиотехника» и 11.03.02 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи». Целью дисциплины является изучение студентами физических основ волновых процессов в различных средах.
В соответствии с учебным планом студенты, проходящие подготовку по заочной форму обучения, должны прослушать обзорные лекции, пройти лабораторный практикум (для направления 11.03.02) или цикл практических занятий (для направления 11.03.01) и выполнить контрольную работу. Обучающиеся должны защитить выполненную контрольную работу, а по теоретическому курсу сдать итоговый зачет.
 
2. Контрольное задание
2.1 Общие указания по выполнению контрольного задания
2.1.1 По дисциплине предусмотрено контрольное задание из двух составляющих: четырех тестовых теоретических вопросов и двух задач. Данный состав определен требованиями к оценке привития компетентностей: знать, уметь, владеть. 
2.2.2 Вариант задания определяется по последней цифре номера зачетной книжки обучающегося. Всего имеется 5 вариантов заданий..
2.2.3 Контрольное задание выполняется в отдельной ученической тетради в клетку с полями не менее 4 см или на листах формата А4 с использованием одной стороны листа. Вторая сторона листа оставляется для внесения исправлений.  Все страницы нумеруются.
2.2.4 Формулировка каждой задачи и числовые исходные данные должны быть переписаны в тетрадь. Рисунки, еcли они предусмотрены заданием, выполняются карандашом на миллиметровой бумаге с соблюдением правил черчения. Все таблицы и рисунки должны быть пронумерованы.
2.2.5 При оформлении задачи необходимо коротко указать в каждом пункте цель расчета, привести расчетную формулу, обязательно пояснив условные обозначения. Указать номер источника, из которого взята формула.
2.2.6 Во всех расчетах должны применяться только единицы Международной системы СИ в русских обозначениях. Конечный результат следует представить в удобной форме с использованием кратных или дольных единиц.
2.2.7 В конце работы необходимо привести список использованной литературы с соблюдением правил его оформления, поставить дату и подпись.
2.2.8 Во время защиты необходимо быть готовым дать пояснения по существу решения любой из задач контрольного задания.
 
3. Алгоритм выбора варианта для выполнения 
                    контрольной работы
 
	Последняя цифра номера зачетной книжки
	Номер варианта
	Номера задач для решения
	Номера из списка контрольных вопросов

	1, 5, 0
	1
	1, 10
	1, 7, 12, 20

	2, 6
	2
	4, 8
	4, 9, 14, 18

	3, 7
	3
	2, 6
	3, 6, 10, 17

	4, 8
	4
	3, 7
	2, 8, 13, 15

	5, 9
	5
	5, 9
	5, 11, 16, 18


 
 
Тема №1. Расчет характеристик акустических волн при распространении в различных средах
 
Список контрольных вопросов
1. Чем отличается гармоническая волна от всех остальных волн?
2. Каким образом связаны между собой скорость звука в воздухе и равновесная плотность?
3. Каким образом изменяется скорость звука при изменении температуры воздуха?
4. Как образом связаны между собой скорость звука в жидкости и равновесная плотность?
5. Каким образом определяется скорость звука в твердом теле?
6. Каким образом вычисляется скорость сдвиговой волны в среде?
7. Каков физический смысл акустического импеданса среды?
8. Каким образом вычисляется акустический импеданс звуковой волны?
9. Каким образом связаны между собой амплитуды акустического давления и колебательной скорости плоской волны?
10. Какова структура энергии акустической волны?
11. Каков физический смысл потенциальной энергии акустической волны?
12. Каков физический смысл кинетической энергии акустической волны?
13. Какими соотношениями определяется интенсивность звука?
14. Чем отличается интенсивность звука от плотности потока энергии акустической волны?
15. В каких единицах измеряется интенсивность звука?
16. Что представляет собой вектор Умова-Пойнтинга для звуковой волны?
17. Каков физический смысл коэффициента затухания волны в среде?
18. Каким образом вычисляется коэффициент затухания?
19. Чем будет отличаться волновое число для среды с потерями от соответствующего параметра для среды без потерь?
20. Каким законом описывается затухание амплитуды колебательной скорости волны в среде?
 
Задачи для решения
 
1. Найти длину волны в воздухе не частоте 500 Гц, если давление воздуха Па, а его плотность кг/м3.
2. Плоская волна с амплитудой акустического давления Па при частоте колебаний 1 кГц (порог слышимости на данной частоте) распространяется в воздухе. Найти значение амплитуды скорости и смещения частиц.
3. При какой температуре скорость звука в воздухе увеличится на треть по сравнению со скоростью при температуре ? При какой температуре станет на треть меньше? Скорость звука при равна 330 м/с.
4. Амплитуда звукового давления в плоской гармонической волне равна Па. Вычислить амплитуду колебательной скорости и смещения, средние значения интенсивности и плотности энергии волны в воздухе на частоте кГц (считать, что акустическое сопротивление воздуха  кг/(м2с)).
5. Смещение частиц среды в плоской бегущей волне описывается функцией. Найти: частоту колебаний, скорость распространения волны, длину волны, амплитуду колебательной скорости частиц среды. Акустическое сопротивление воздуха равно кг/(м2с)).
0. Интенсивность звука равна Вт/м2. Найти уровень интенсивности относительно стандартного уровня Вт/м2.
1. Вычислить расстояние, на котором амплитуда акустической волны в воде уменьшится в 10 раз, если частота колебаний равна 500 кГц.
2. Найти ослабление звука в децибелах на расстоянии 100 м в воде, если частота колебаний акустической волны равна 2 МГц. Считать, что скорость акустической волны в воде равна 1500 м/с.
3. Построить график зависимости коэффициента затухания акустической волны в воде и воздухе от частоты в пределах от 100 Гц до 100 кГц. Для наглядности сравнения графики коэффициентов затухания строить в логарифмическом масштабе.
4. Интенсивность звука в плоской волне вследствие поглощения уменьшается в несколько раз на расстоянии . Определить расстояние , на котором во столько же раз уменьшится интенсивность звука данной частоты в воде.

